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SKROCONE PROGRAMY KURSOW BADAN NIENISZCZACYCH

1. Wprowadzenie do badan nieniszczacych.
2. Podstawy fizyczne badan wizualnych.
3. Charakterystyka ztaczy spawanych, odlewow i odkuwek.
4. Charakterystyka podstawowych metod spawania, odlewania i kucia.
5. Niezgodnosci zewnetrzne w ztgczach spawanych oraz zewnetrzne wady odlewow
i odkuwek.
6. Kwalifikowanie i certyfikowanie personelu badan nieniszczacych wedtug wymagan
PN-EN ISO 9712.
7. Okreslanie poziomoéw jakosci na podstawie wymagan normy PN-EN ISO 5817,
ocena jakosci odlewow i odkuwek.
8. Szkolenie praktyczne z zakresu badan wizualnych ztaczy spawanych, odlewéw
i odkuwek:
a. poziomy jakosci ztaczy spawanych ze spoinami czotowymi i pachwinowymi na
podstawie normy PN-EN ISO 5817,
b. oszacowanie jakosci grani obwodowych ztaczy doczotowych rur z wykorzystaniem
endoskopow i lusterek inspekcyjnych,
c. ocena chropowatosci odlewéw wg wymagan normy PN-EN 1370 (wzorce BNIF,
SCRATA, klasyfikacja nieciggtosci za pomocg wymiarowania),
d. ocena jakosci odkuwek.

9. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Wprowadzenie do badan nieniszczacych.
Fizyczne podstawy badan wizualnych i ich zwigzek z obowigzujacg wiedzg.

Kompleksowa ocena powierzchni wyrobdw spajanych.
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4. Kryteria oceny jakosci wykonywanych ztgczy spajanych.
5. Wyposazenie do badan wizualnych.
6. Opracowanie procedury badan wizualnych konstrukcji spajanych.
7. Kontrola poprawnosci wykonania procedur i instrukcji badan wizualnych pod wzgledem
ich zawartosci merytorycznej i efektywnosci.
Opracowywanie sprawozdania z badan z punktu widzenia komunikatywnosci.
Kwalifikacje personelu badan wizualnych.
10. Zakres zastosowania, osiggniecia i tendencje rozwojowe metod badan nieniszczacych,
w szczegolnosci badan wizualnych.

11. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).
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SKROCONE PROGRAMY KURSOW BADAN NIENISZCZACYCH

W prowadzenie do terminologii, zadan i historii badan nieniszczacych.

Podstawy fizyczne badan penetracyjnych i skojarzona wiedza.

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody badana penetracyjnego i jej pochodne
techniki.

Wyposazenie do badan penetracyjnych.

Dane niezbedne do rozpoczecia badania penetracyjnego.

Badanie penetracyjne.

Ewaluacja i dokumentowanie.

Ocena jakosci wyrobow.

O N O u s

Aspekty jakosci.

10. Srodowisko i warunki bezpieczenstwa.

11. Szkolenie praktyczne.

12. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Wprowadzenie do terminologii, zadan i historii badan nieniszczacych.
Podstawy fizyczne badan penetracyjnych i ich zwigzek z obowigzujaca wiedza.
Wiedza o wyrobie i mozliwosci zastosowania badan penetracyjnych - typowe
niezgodnos$ci przemystowego procesu wytwarzania.

Wyposazenie do badan penetracyjnych.

Przygotowanie do badan penetracyjnych.

Opracowywanie procedur badan penetracyjnych.

N o un ok

Kontrola poprawnosci wykonania procedur i instrukcji badan penetracyjnych pod
wzgledem ich zawartosci merytorycznej i efektywnosci.

Ocena wskazan od niezgodnosci.

Zagadnienia jakosci badania penetracyjnego.

10. Srodowisko i warunki bezpieczefistwa badan penetracyjnych.

11. Zakres zastosowania, osiggniecia i tendencje rozwojowe metod badan nieniszczacych w
szczegdblnosci badan penetracyjnych.

12. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).
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SKROCONE PROGRAMY KURSOW BADAN NIENISZCZACYCH

Wprowadzenie do terminologii, zadan i historii badan nieniszczacych.

Podstawy fizyczne badan magnetyczno proszkowych i skojarzona wiedza.

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody badania magnetyczno-proszkowego i jej
pochodne techniki.

Wyposazenie do badan magnetyczno-proszkowych.

Dane niezbedne do rozpoczecia badania magnetyczno-proszkowego.

Badanie magnetyczno-proszkowe.

Ewaluacja i dokumentowanie.

Aspekty jakosci.

O N O u s

Srodowisko i warunki bezpieczenstwa.
10. Szkolenie praktyczne.
11. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Wprowadzenie do terminologii, zadan i historii badan nieniszczacych.
2. Podstawy fizyczne badan magnetyczno-proszkowych i ich zwigzek z obowigzujacg
wiedza.
3. Wiedza o wyrobie i mozliwosci zastosowania badan magnetyczno-proszkowych -
typowe niezgodnosci przemystowego procesu wytwarzania.
Wyposazenie do badan magnetyczno-proszkowych.
Przygotowanie do badan magnetyczno-proszkowych.

Przygotowywanie procedur badan magnetyczno-proszkowych.

N o un ok

Kontrola poprawnosci wykonania procedur i instrukcji badan magnetyczno-proszkowych
pod wzgledem ich zawartosci merytorycznej i efektywnosci.

Ocena wskazan od niezgodnosci.

Zagadnienia jakosci badania metodg magnetyczno-proszkowa.

10. Srodowisko i warunki bezpieczefistwa badan magnetyczno-proszkowych.

11. Zakres zastosowania, osiggniecia i tendencje rozwojowe metod badan nieniszczacych w
szczegdblnosci badan magnetyczno-proszkowych.

12. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).
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Wprowadzenie do terminologii, zadan i historii badan nieniszczacych.
Podstawy fizyczne badan radiograficznych i skojarzona wiedza.
Witasnosci promieniowania X i y.

Wytwarzanie promieniowania X.

Pochodzenie promieniowania y.

Wzajemne oddziatywanie promieniowania z materig.

Wiasnosci systemow filmowych i oktadek wzmacniajacych.
Geometria ekspozycji radiograficznej.

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody badania radiograficznego i jej pochodne techniki.

. Typowe niezgodnosci spawalnicze.

. Typowe wady w odlewach.

. Wptyw na wykrywalnos¢.

. Wyposazenie do badan radiograficznych.

. Budowa i uzytkowanie lamp rentgenowskich.
.Budowa i uzytkowanie zrédet promieniowania y.
. Dane niezbedne do rozpoczecia badania radiograficznego.
. Badanie radiograficzne.

. Proces wywotywania.

.Badanie radiograficzne ztaczy spawanych.

. Badanie odlewéw zgodnie.

. Techniki specjalne.

. Wskazniki jakosci obrazu.

.Opracowywanie instrukcji NDT dla badania radiograficznego ztaczy spawanych

i odlewow.

Ewaluacja i dokumentowanie.

Podstawy ewaluaciji.

Ewaluacja w radiografii.

Protokot badania.

Ocena - klasyfikacja niezgodnosci.

Aspekty jakosci — kwalifikacje personelu.
Wykrywanie - alternatywne do filmu wykrywacze.
Zasady ochrony radiologicznej.

Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).
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9.
10. Protokét badan radiograficznych.

N oo u ok

8.
9.

10. Srodowisko i warunki bezpieczeristwa badan radiograficznych.

Wprowadzenie do badan nieniszczacych ztaczy spawanych.

Kwalifikowanie i certyfikowanie personelu badan nieniszczacych wedtug

PN-EN ISO 9712.

Powstawanie obrazu radiograficznego i obrébka fotochemiczna bton radiograficznych.
Podstawy techniki wykonywania radiogramoéw przy zastosowaniu réznych zrédet
promieniowania.

Ocena techniki wykonywania radiogramow na podstawie obrazu radiograficznego

i protokotu z badan radiograficznych.

Podstawy technologii spawania.

Systematyka i przyczyny powstawania typowych niezgodnosci spawalniczych.
Poziomy jakosci i poziomy akceptacji wskazan wedtug niezgodnosci spawalniczych na
podstawie obowigzujacych norm. Korelacja miedzy poziomami jakosci oraz poziomami
akceptacji wskazan.

Ocena jakosci ztgczy spawanych na podstawie radiograméw.

11. Szkolenie praktyczne.
12. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Wprowadzenie do historii i terminologii badan nieniszczacych.

Podstawy fizyczne badan radiograficznych i ich zwigzek z obowigzujacq wiedza.
Wiedza o wyrobie i mozliwosci stosowania badan radiograficznych - typowe
niezgodnos$ci przemystowego procesu wytwarzania.

Wyposazenie do badan radiograficznych.

Przygotowanie do badan radiograficznych.

Przygotowanie procedur badan radiograficznych.

Kontrola poprawnosci wykonania procedur i instrukcji badan radiograficznych pod
wzgledem ich zawartosci merytorycznej i efektywnosci.

Ocena wskazan niezgodnosci.

Zagadnienia jakosci badan radiograficznych.

11. Zakres zastosowania, osiggniecia i tendencje rozwojowe badan radiograficznych.

12. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Strona5z7



SKROCONE PROGRAMY KURSOW BADAN NIENISZCZACYCH

tukasiewicz

Instytut
Spawalnictwa

O N O U os

b

© ® N o

Wprowadzenie: terminologia, zadania i historia badan nieniszczacych. Bezpieczenstwo i
ochrona $rodowiska w badaniach ultradzwiekowych.

Podstawy fizyczne badan ultradzwiekowych i wiedza zwigzana.

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody badania ultradzwiekowego oraz innych technik
badan nieniszczacych.

Wyposazenie do badan ultradzwiekowych.

Dane niezbedne do rozpoczecia badania ultradzwiekowego.

Techniki badan ultradZzwiekowych.

Ocena wskazan i dokumentowanie.

Ocena wynikéw badan ultradzwiekowych.

Zagadnienia jakosci w badaniach ultradzwiekowych.

10. Kierunki rozwoju badan ultradzwiekowych.
11. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

1.

Wprowadzenie: terminologia, zadania i historia badan nieniszczacych. Bezpieczenstwo i
ochrona $rodowiska w badaniach ultradzwiekowych.

Podstawy fizyczne badan ultradZzwiekowych i wiedza techniczna zwigzana z tematem
badan UT.

Wiedza o wyrobie i mozliwosci metody badania ultradzwiekowego oraz innych technik
badan nieniszczacych.

Wyposazenie do badan ultradzwiekowych.

Dane niezbedne do rozpoczecia badania ultradzwiekowego (przygotowanie).
Przygotowanie procedur badania ultradzwiekowego réznych wyrobow.

Techniki badan ultradzwiekowych.

Ocena wskazan i dokumentowanie.

Ocena wynikéw badan ultradzwiekowych.

Zagadnienia jakosci w badaniach ultradzwiekowych.

10. Tendencje rozwojowe badan ultradzwiekowych.
11. Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).
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Wprowadzenie.

Historia rozwoju i znaczenie technik dyfrakcyjnych.

Podstawy teoretyczne techniki czasu przejscia wigzki dyfrakcyjnej.
Wyposazenie badawcze.

Normy przedmiotowe.

Dobdr parametrow i wykonanie badan.

Ocena i raportowanie wynikow badan.

Zaawansowane zastosowania techniki ToFD.

W O NOU R WM

Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

Wprowadzenie do techniki Phased Array.
Podstawy teoretyczne techniki Phased Array.
Wyposazenie badawcze.

Normy przedmiotowe.

Doboér parametréw oraz wykonanie badan.

Interpretacja, ocena i raportowanie wynikdéw badan.

N ok wnNRe

Kierunki rozwoju badan ultradZzwiekowych z wykorzystaniem gtowic

wieloprzetwornikowych.

®

Egzamin koncowy (teoretyczny + praktyczny).

1. Wprowadzenie do badan nieniszczacych.

2. Badania wizualne (VT).

3. Badania penetracyjne (PT).

4. Badania elektromagnetyczne (MT).

5. Badania szczelnosci (LT).

6. Badania radiograficzne (RT).

7. Badania ultradzwiekowe (UT).

8. Niekonwencjonalne metody badan nieniszczacych.

9. Wybdr metod badan nieniszczgcych i ekonomiczne efekty ich stosowania.
10. Technologie wytwarzania i charakterystyka wyrobow przemystowych.

11. Materiaty inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego.

12. Podstawy metaloznawstwa i badan metalograficznych.

13. Systemy kwalifikowania i certyfikowania personelu badan nieniszczacych (NDT).
14. Kierowanie personelem.

15. Egzamin koncowy (teoretyczny).
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